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Th÷ r¡c
C¡c ph÷ìng ph¡p hi»n nay
Mæ h¼nh tói tø v  m¡y håc

Dàch vö li¶n l¤c phê bi¸n

Dàch vö th÷ �i»n tû

I ÷u �iºm: �ìn gi£n, nhanh châng, chi ph½ th§p
I nhi·u ng÷íi sû döng

V§n n¤n th÷ r¡c

I qu£ng c¡o, khi¶u d¥m, ph£n �ëng, thªm ch½ l  nhúng �o¤n
m¢ �ëc h¤i �½nh k±m

I g¥y l¢ng ph½, phi·n to¡i
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Thi»t h¤i

Thèng k¶ v· thi¶t h¤i do th÷ r¡c

I nghi¶n cùu cho th§y tên th§t n«m 2002 ÷îc t½nh kho£ng 2 t�
�æ la (Sung-jin, 2003)

I mët nghi¶n cùu kh¡c v·tên th§t th¡ng 10 n«m 2003 ÷îc t½nh
kho£ng 10,4 t� �æ la (Mi2g, 2003)

I theo (Doug, 2003): n¸u mët ng÷íi ph¡t t¡n th÷ r¡c thu �÷ñc
lñi 10 ng n �æ la trong 1 th¡ng th¼ tên th§t do hå g¥y ra l 
100 ng n �æ la.

Låc th÷ r¡c

I gi£m bît tên th§t
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Låc th÷ r¡c düa tr¶n �àa ch¿ ng÷íi gûi

D¹ bà qua m°t: sinh ng¨u nhi¶n �àa ch¿ ng÷íi gûi
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Th÷ r¡c
C¡c ph÷ìng ph¡p hi»n nay
Mæ h¼nh tói tø v  m¡y håc

Låc th÷ r¡c düa tr¶n tø khâa

D¹ bà qua m°t: bi¸n thº
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Th÷ r¡c
C¡c ph÷ìng ph¡p hi»n nay
Mæ h¼nh tói tø v  m¡y håc

Låc th÷ r¡c düa tr¶n nëi dung

Mæ h¼nh tói tø v  håc m¡y �º ph¡t hi»n th÷ r¡c

I nëi dung th÷ (khæng câ c§u tróc): biºu di¹n v· c§u tróc b£ng
I mæ h¼nh tói tø: th÷ �i»n tû biºu di¹n d¤ng v²ctì câ gi¡ trà

th nh ph¦n thù i l  t¦n sè xu§t hi»n tø thù i trong th÷
I tªp th÷ �i»n tû: b£ng (ma trªn), méi dáng l  mët th÷, méi

cët t÷ìng ùng vîi mët tø trong tü �iºn
I x¥y düng mæ h¼nh ph¥n lîp th÷ r¡c: sè chi·u r§t lîn �¸n v i

chöc ng n, méi chi·u chùa ½t thæng tin cho ph¥n lîp
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Mæ h¼nh ph¥n lîp dú li»u câ sè chi·u r§t lîn

�· xu§t gi£i thuªt mîi (Arcx4-rMNB)

I Arcx4 of random Multinomial Naive Bayes (Arcx4-rMNB)
I �ìn gi£n, nhanh, cho �ë ch½nh x¡c cao
I k¸t qu£ thû nghi»m vîi 1921 th÷ �i»n tû
I �¤t �÷ñc �ë ch½nh x¡c �¸n 95.81%
I c£i thi»n hìn 45% �ë ch½nh x¡c cõa MNB (Lewis et al., 1994)
I ph¥n lîp ch½nh x¡c nh÷ SVM (Vapnik, 1995)
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Multinomial Naive Bayes (MNB)
Arcx4 of random MNB

Multinomial Naive Bayes (MNB)

Gi£i thuªt

I tªp håc gçm T v«n b£n, N tø vüng v  C lîp
I g¡n v«n b£n ti tîi lîp câ ÷îc l÷ñng x¡c su§t cao nh§t P(c |ti ).

P(c |ti ) =
P(c)P(ti |c)

P(ti )
c ∈ C (1)

P(ti |c) = (
∑
n

fni )!
∏
n

P(wn|c)fni
fni !

(2)

fni l  t¦n sè xu§t hi»n tø wn trong v«n b£n ti
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Arcx4 of random Multinomial Naive Bayes (Arcx4-rMNB)

�¡nh gi¡ gi£i thuªt MNB

I �ìn gi£n, d¹ c i �°t, tèc �ë nhanh
I �ë ch½nh x¡c ch÷a cao khi xû lþ dú li»u câ sè chi·u r§t lîn,

méi chi·u chùa ½t thæng tin

C£i ti¸n MNB

I sû döng tªp con c¡c chi·u ng¨u nhi¶n tø tªp ban �¦u
I rMNB: xû lþ tèt dú li»u sè chi·u lîn (Breiman, 2001)
I sû döng kÿ thuªt Arcx4 (Breiman, 1998)
I Arcx4-rMNB: c£i thi»n mæ h¼nh ph¥n lîp dú li»u sè chi·u lîn
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Arcx4 of random Multinomial Naive Bayes (Arcx4-rMNB)

Gi£i thuªt

I x¥y düng tu¦n tü tªp c¡c mæ h¼nh {rMNBi}
I méi rMNBi ch¿ sû döng ng¨u nhi¶n n = sqrt(N) chi·u
I mæ h¼nh x¥y düng sau tªp trung v o kh­c phöc léi tø c¡c mæ

h¼nh x¥y düng tr÷îc �â
I ph¥n lîp: b¼nh chån sè �æng tø {rMNBi}
I hi»u qu£: ph¥n lîp r§t ch½nh x¡c dú li»u sè chi·u lîn
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Chu©n bà dú li»u
Ch÷ìng tr¼nh
K¸t qu£

Chu©n bà dú li»u

T¤o dú li»u

I thu thªp 1921 th÷ (1143 th÷ r¡c v  778 khæng ph£i th÷ r¡c)
I ti·n xû lþ vîi BoW (McCallum, 1998): bä qua c¡c tø khæng

chùa nhi·u thæng tin �º nhªn d¤ng th÷ r¡c, quy v· tø gèc
I mæ h¼nh tói tø: b£ng dú li»u, 1921 ph¦n tû (th÷), 28719

thuëc t½nh (tø) v  2 lîp (th÷ r¡c hay khæng ph£i th÷ r¡c)
I nghi thùc kiºm tra ch²o 3-fold

�é Thanh Nghà Ph¥n lîp th÷ r¡c vîi BoW/Arcx4-rMNB 13/ 20



Giîi thi»u
Gi£i thuªt Arcx4 of random MNB

K¸t qu£ thüc nghi»m
K¸t luªn, h÷îng ph¡t triºn

Chu©n bà dú li»u
Ch÷ìng tr¼nh
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Chu©n bà ch÷ìng tr¼nh

Ch÷ìng tr¼nh

I gi£i thuªt Arcx4-rMNB, MNB, Arcx4-MNB: C/C++
I m¡y håc SVM: LibSVM (Chang & Lin, 2001)
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Ti¶u ch½ �¡nh gi¡

Recall, Precision, F1, Accuracy

I Recall: sè th÷ r¡c �÷ñc ph¡t hi»n �óng l  th÷ r¡c chia cho
têng sè th÷ r¡c

I Precision: sè th÷ r¡c �÷ñc ph¡t hi»n �óng l  th÷ r¡c chia cho
têng sè th÷ �÷ñc dü b¡o l  th÷ r¡c

I F1: trung b¼nh �i·u háa giúa Precision v  Recall
I Accuracy: sè th÷ �÷ñc dü b¡o �óng chia cho têng sè th÷
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So s¡nh k¸t qu£ Precision, Recall, F1, Accuracy

B£ng: K¸t qu£ ph¥n lîp th÷ r¡c

MNB ArcX4-MNB ArcX4-rMNB LibSVM
TP 128 347 360 362
FN 244 25 12 10
TN 189 228 235 231
FP 60 21 14 18

Precision (%) 68.09 94.29 96.26 95.26
Recall (%) 34.41 93.28 96.77 97.31

F1 (%) 45.71 93.78 96.51 96.28
Accuracy (%) 51.05 92.59 95.81 95.49
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K¸t luªn
Ph¡t triºn

K¸t luªn

Gi£i thuªt mîi Arcx4-rMNB cho ph¥n lîp th÷ r¡c

I ti¸p cªn: håc tø nëi dung
I mæ h¼nh tói tø: sè chi·u dú li»u lîn
I gi£i thuªt ph¥n lîp hi»u qu£: Arcx4-rMNB
I �¤t �÷ñc �ë ch½nh x¡c �¸n 95.81%
I c£i thi»n hìn 45% �ë ch½nh x¡c cõa MNB (Lewis et al., 1994)
I ph¥n lîp ch½nh x¡c nh÷ SVM (Vapnik, 1995)
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K¸t luªn
Ph¡t triºn

Ph¡t triºn

Ti¸p töc nghi¶n cùu

I s÷u tªp th¶m dú li»u
I t½ch hñp v o h» thèng th÷ �i»n tû
I c£i ti¸n tèc �ë xû lþ
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C¡m ìn & c¥u häi th£o luªn . . . . . . . . .
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