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NOI DUNG

CANTHO UNIVERSITY

e Muc tiéu.
* MO hinh va danh gi4 cac xur ly ngoai.
» Sap xép ngoai.
e Luu trtr thOng tin trong tap tin:
— Tap tin tuan tu
— Tap tin bang bam

— Tap tin chi muc

— Tap tin B-cay
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MUC TIEU

CANTHO UNIVERSITY

* Biét mo hinh xtr 1y ngoai.

» Hiu tiéu chuan dé danh gia giai thuat xu ly ngoai.
Van dung trong vi€c cai tién giai thuat xu ly ngoai.

» Hiéu giai thuat sap ,xé’p, tron dé sép xép ngoai va
pthO’ng phap cai tien toc do sap x€p tron.

. Hleu cach thure to chure luu trit va cac giai thuat tim

klem xen, xoa thong tin trén cac tap tin tuan tu, tap
tin chi muc, tap tin bang bam.

* Van dung dugc cach thurc to chure luu trit va cac glal
thuat tim kiém, xen, xo4 thong tin trén tip tin B-cay.
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Tai sao phai xu li ngoai

CANTHO UNIVERSITY S

* Trong cac g1a1 thuat ma chung ta da dé cap tir trudc toi nay,
chung ta da gia su rang so6 luong cac dir li¢u vao la kha nho de
coO thé chira hét 6 bo nhd trong (maln memory).

. Nhu:ng diéu gi s& xdy ra néu ta muon xu ly phleu diéu tra dan
sO toan quoc hay thong tin vé quan 1y dat dai ca nudc chang

han?

e Trong cac bai toan nhu vay, sO lwong dir 1i€u vuot qua kha
nang luu trir cua by nhé trong.

* De co thé giai quyét cac bai toan do chung ta phai dung by nho
ngoai dé€ luu trir va xu ly.

* (Cac thi€t b1 luu trtr ngoal nhu bang tur, dia tir déu co kha nang
luu trit I6n nhung dac di€ém truy nhap hoan toan khac vo1 bo
nho trong.

e Chung ta can tim cac cau truc dir liéu va giai thuat thich hop
cho viéc xur ly dir li€u Iuu trit trén by nhéd ngoai

Nguyén Vian Linh www.ctu.edu.vn S




MO hinh xur li ngoai

CANTHO UNIVERSITY

»  Hg¢ diéu hanh chia b nh¢ ngoai thanh cac khoi (block) c6 kich thudc bang
nhau, kich thudc nay thay doi tiy thudc vao hé diéu hanh nhung néi chung la
flr 512 bytes dén 4096 bytes.

e (6 thé xem mot tap tin bao gom nhiéu mau tin duoc hru trong cac khoi.

« Moi1 khoi lvu mot s6 nguy€n ven cac mau tin.

» Kicu dir li¢u tap tin 1a ki€u thich hop nhat cho viéc biéu dién dit li¢u duogc luu
trong bo nhd ngoai.

B6 nhd trong Ghi / BS

nhé
Poc \ dém Poc

MOi [an truy xudt 1 mau tin MOi [an truy xuét 1 khoi
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Panh gia cac giai thuat xu ly ngoai

CANTHO UNIVERSITY
+ Doi véi bo nhé ngoai thi thoi gian tim mot khoi dé doc vao
bo nh¢ trong la rat 16n so vo1 thot gian thao tac trén dir ligu
trong khoi do.

e Chuing ta tap trung vao viéc xeét 5O 1an doc khoi vao bo nhé
trong va so lan ghi khoi ra bo nhé ngoai, ta goi chung 1a
phep truy xuat khoi (block access).

» Néu s6 lan truy xuat khoi it thi giai thuat c6 hiéu qua.

o« Pé cai tlen gia1 thuat, ta khong the tim cach tang kich thudc
mot khoi (Vi kich thude cac khoi la co dinh) ma chung ta
phai tim cach giam s6 1an truy xuat khoi.
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Sap xep ngoai
CANTHO UNIVERSITY

» Sap xép ngoai 1a sap xép dit liéu dugc to chirc thanh
mot tap tin luu trong bo nhd ngoai.

» MOi tap tin bao gom nhicéu mau tin, mdi mau tin bao
gom nhiéu truong, trong d6 c6 mot truong khoa.

o Tuong tu nhu sap xép trong, sap xép ngoai 1a su to
chtrc lai cac mau tin sao cho cac khoa ciia chung
duoc sap thtr tu twong tmg vai quy ludt sap xép.
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Sap x€p tron:
Khai niém veé duong
CANTHO UNIVERSITY
« Puong do dai k 1a mot tap hop k mau tin da dugc sap thi tu
theo khoa.
* Cho tap tin chtra cac mau tin ry,1,,...,r,, ta no1 tap tin duoc to
chu¢ thanh duong c6 dd dai k néu ta chia tap tin thanh cac doan
k mau tin lién ti€p va mo1 doan 1a mot duong, doan cudi co thé
khong c¢6 du k mau tin, trong trerong hop nay ta goi doan ay la
dudi (tail).
* Vidu: Tap tin gdbm 14 mau tin c6 khoa 1a cac s6 nguyén duoc
t0 chirc thanh 4 duong do dai 3 va mot dudi co do dai 2

5 6 9|13 26 271 5 8 |12 14 17 |23 25
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CANTHO UNIVERSITY

Sap xép tron: Giai thuat

Pé sép Xép taptin F co n mau tin ta st dung 4 tap tin F1, F2, G1
va G2

Phan phdi cac mau tin cua tap tin da cho F luan phién vao trong
hai tap tin F1 F2. Nhu vay hai tap tin nay xem nhu dugc t6 chirc
thanh cac duong d6 dai 1.

Budc 1: Poc 2 duong, moi duong do dai 1 tir hai tap tin F1, F2 va

trén lai thanh duong do dai 2 va ghi luan phién vao trong hai tap
tin G1, G2. Ddi vai tro cua F1 cho G1, F2 cho G2.

Budce 2: Poc 2 duong, moi duong do dai 2 tu hai tap tin F1, F2 va
trén lai thanh duong do dai 4 va ghi luan phién vao trong hai tap
tin G1, G2. Poi vai tro cua F1 cho GI, F2 cho G2.

Qua trinh trén cu tlep tuc va say 1 buoc thi do dai cua mot dyong
la 2i. Néu 2i > n thi g1a1 thuat két thic, luc do tap tin G2 sé& rong va
tap tin G1 chira cac mau tin da duoc sip.
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Sap xép tron: Panh gia giai thuat

CANTHO UNIVERSITY S

» Giai thuat ket thic khi 21 > n, tic 1a sau i bude véi i
> logn.

. M§i budc phai doc tur 2 tap tin va ghi vao 2 tap tin,
mo1 tap tin co trung binh n/2 mau tin.

» Gid st mdi mot khoi luu trit duge b mau tin thi moi
tap tin s€ du:()’c luu trong n/(2b) khoa.

 MOi buéc can doc va ghi trong 4 tap tin, nén moi

budc truy Xuat 2n/b khoi ma chung ta can logn
budc vay tong cong chiing ta can:

2—nlon
b g
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CANTHO UNIVERSITY

Sap xép tron: Vi du

Cho tap tin F ¢6 23 mau tin voi khoa 1a cac s6 nguyén
nhu sau: 2 31 13 5 98 96 10 40 54 85 65 9 30
39 90 13 10 8 69 77 8 10 22.

Dé bat dau ta phan phoi cac mau tin cta F luan phién
vao hai tap tin F1 va F2 duoc to chuc thanh cac duong
co do dai 1

F1 | 2 {1398 10|54 |65|30|90 10|69 | 8 | 22

F2 |31 5 (9|40 8|9 39|13 |8 |77] 10
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CANTHO UNIVERSITY

Sap xép tron: Vi du: Bude 1

Tu 2 tap tin F1 va F2

F1

F2

Tron cac duong do dai 1 cua F]

2

13

98 | 10

54

65

30 | 90

10 | 69

8

22

31

5

9 | 40

85| 9

39 | 13

8 |77

10

| va F2 dugc cac duong

do dai 2 va ghi luan phién vao trong hai tap tin G1,

G2.
Gl | 2 3196 98|54 8|30 39| 8 10| 8 10
G2 |5 13|10 40| 9 65|13 90|69 77| 22
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Sap x€p tron: Vi du: Buoc 2
mmgghi“?ai tro cua F | va H | , F! va H! CHO nHau, ta guro’c !
tap tin F1 va F2 mot:
F1 | 2 31|96 98|54 8|30 398 10| 8 10

F2 | 5 1310 40| 9 65|13 90|69 77| 22

Tron cac duong do dai 2 cua F1 va F2 dugc cac duong
do dai 4 va ghi luan phién vao trong hai tap tin G1,
G2.

Gl| 2 5 13 31| 9 54 65 8 | 8 10 69 77

G2 |10 40 96 98 [13 30 39 90| 8 10 22
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Sap x€p tron: Vi du: Buoc 3
cm%ugﬁﬂs\'?ai tro cua F | va H | , F! va H! CHO nHau, ta guro’c !

tap tin F1 va F2 mot:

F1 | 2 5 13 319 54 65 8| 8 10 69 77

F2 | 10 40 96 98 |13 30 39 90| 8 10 22

Tron cac duong do dai1 4 cua F1 va F2 dugc cac duong
do dai 8 va ghi luan phién vao trong hai tap tin G1,
G2.

Gl|2 5 10 13 31 40 9 98| 8 8 10 10 22 69 77

G2| 9 13 30 39 54 65 85 90
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Sap x€p tron: Vi du: Buoc 4
cm%ugﬁﬂs\'?ai tro cua F | va H | , F! va H! CHO nHau, ta guro’c !

tap tin F1 va F2 mot:

F1|2 5 10 13 31 40 96 98| 8 8 10 10 22 69 77

F2 1 9 13 30 39 54 65 85 90

Tron cac duong do dai 8 cua F1 va F2 dugc cac duong
do dai 16 va ghi luan phi€n vao trong hai tap tin G1,
G2.

Gl|2 5 9 10 13 13 30 31 39 40 54 65 85 90 96 98

G2 8 8 10 10 22 69 77
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Sap x€p tron: Vi du: Buoc 5
mTH%"gEiRS\Tai tro cua F | va H | , F! va H! cHo nHau, ta 311(()’0 !

tap tin F1 va F2 mot:

F1|{2 5 9 10 13 13 30 31 39 40 54 65 85 90 96 98

F2| 8 8 10 10 22 69 77

Tron cac duong do dai1 16 cua F1 va F2 dugc cac duong
do dai 23 va ghi vao trong tap tin G1.

Gl|2 5 8 8 9 10 10 10 13 13 22 30 31 39 40 54 65 69 77 85 90 96 98

G2
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Sap xep tron cai tien

CANTHO UNIVERSITY S

» Sap xép tron bat dau tir cac du’O’ng do dai 1 cho nén phai
sau logn buédc giai thuat méi két thuc

» Pé ting toc do, chung ta phai glam sO budc.

« MOoi lan doc vao bo nho trong k mau tin, dung sap Xep
trong dé sap xép k mau tin ndy va ghi luan phién vao hai
tap tin F1 va F2.

* Nhu vay chung ta bat dau sap xép tron vai cac tap tin duoc
to churc thanh céc du:ong do dai k.

» Sau i budc thi d6 dai moi du’O’ng 1a k.2i. Giai thuat két thuc
khi k2! > n hay i> log —
2n. n 2n

» Do d6 so phép truy xuat khoi sé la ?log —< Tlogn
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Vi du ve€ sap x€p tron cai tién

CANTHO UNIVERSITY

» SX tap tin F c6 23 mau tin voi khoa 1a cac so6
nguyen?2 31 13 5 98 96 10 40 54 85 65
9 30 39 90 13 10 8 69 77 8 10 22.

» Ta gia st bo nho trong cd thé chtra dugc 3
mau tin.

F1 | 2 13 31|10 40 54|30 39 9| 8 69 77

F2 |5 9 98| 9 65 8| 8 10 13|10 22
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Vi du vé sap xép trdn cai tién: Budc 1

CANTHO UNIVERSITY S

Xuat phat sap xép tron tir hai tap tin F1 va F2 da duoc to chirc
thanh cac duong d6 dai 3:

F1 | 2 13 31|10 40 54|30 39 90| 8 69 77

F2 |5 9 98| 9 65 8 | 8 10 13|10 22

Tron cac duong d6 dai 3 cua F1 va F2 duogc cac duong do dai 6
va ghi luan phién vao trong hai tap tin G1, G2:

Gi|2 5 13 31 9 98| 8 10 13 30 39 90

G2 | 9 10 40 54 65 8| 8 10 22 69 77
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Vi du vé sap xép tron cai tién: Budc 2

CANTHO UNIVERSITY S

Po6i vai tro ctia F1 va G1, F2 va G2 cho nhau, ta duoc hai tap
tin F1 va F2 mor:

F1 |2 5 13 31 9 98| 8 10 13 30 39 90

F2 | 9 10 40 54 65 8| 8 10 22 69 77

Tron cac duong do dai 6 cua F1 va F2 dugc cac duong do dai 12
va ghi luan phién vao trong hai tap tin G1, G2:

Gi|2 5 9 10 13 31 40 54 65 85 96 98

G2| 8 &8 10 10 13 22 30 39 69 77 90
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Vi du vé sap xép trdn cai tién: Budc 3

CANTHO UNIVERSITY S

Po6i vai tro ctia F1 va G1, F2 va G2 cho nhau, ta duoc hai tap
tin F1 va F2 mor:

F1 |2 5 9 10 13 31 40 54 65 85 96 98

F2 | 8 8 10 10 13 22 30 39 69 77 90

Tron cac duong do dai 12 trong 2 tap tin F1 va F2 dugc 1 duong
ghi vao trong tap tin G1, con G2 rong

Gl|2 5 8 8 9 10 10 10 13 13 22 30 31 39 40 54 65 69 77 85 90 96 98

G2
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Giai thuat tron nhiéu duong (multiway

merge)
CANTHO UNIVERSITY

e Sir dung m tap tin (m la mot s6 chan > 4) F[1], F[2],... , F[m].

* Goi h=m/2, gia st bd nh¢ trong co6 thé chira k mau tin.

* Khdi dau: Doc tir tap tin F vao bo nhé trong k mau tin, sap x€p trong k
mau tin nay thanh mot duong ro1 ghi luan phién vao cac tap tin F[ 1],
F[2], ..., F[h].

 Buwdc 1: Tron cac duong do dai k cua h tap tin F[1], F[2], ..., F[h] thanh

mot dudng d6 dai k.h va ghl luan phién vao trong h tap tin F[h+1]
F[h+2], ..., F[m]. Ddi vai tro ctia F[i] va F[h+i]] cho nhau (véi 1<1i < h).

 Budc 2: Tron cac duong do dai kh cua h tap tin F[1], F[2], . F[h] thanh
mot dudng d6 dai k.h? va ghl luan phién vao trong h tap tin F[h+1]
F[h+2], ..., F[m]. D6i vai tro cta F[i] va F[h+i]] cho nhau (vor 1 <1

. Sau i budc thi do dai moi duong la k. hi va giai thuat két thuc khi k.hi>n
va khi d6 tap tin da duoc sap chinh 1a mot duong ghi trong F[h+1].
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®P0:nh gid giai thuat sap xép tron nhiéu duong

CANTHO UNIVERSITY S

e Theo trén thi giai thuat két thuc sau i budc, voi khi>n hay sb

budc la: i>log, n

« Mobibudc ta phal doc tur h tap tin va ghi vao trong h tap tin,
trung binh mo1 tap tin c6 n/h mau tin. Gia su mo1 khoi luu dugc
b mau tin thi mdi budc phai truy xuat s6 khoi 1a:

2*h*n 2n
2 h ' b \ b ’ , ’ 2n 1 n
* Vay tong cOng ta chi can s6 phép truy xuat khoi la: ? O8n T K
* So sanh véi s6 phép truy xuat khdi cua MergeSort, ta thay rd
rang
2n n 2n n
—logh — < —log—
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Vi du ve sap x€p tron nhicu duong

CANTHO UNIVERSITY

Sap xép tap tin F co 23 mau tin vdi khoa 1a cac so
nguyén: 2 31 13 5 98 96 10 40 54 85 65 9 30
39 90 13 10 8 69 77 8 10 22.

St dung 6 tap tin, gia su bo nh¢ trong co thé chira
duoc 3 mau tin.

1]]2 13 31| 9 65 85| 8 69 77

2]|5 9 98 30 39 90|10 22

3 10 40 54| 8 10 13
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Y5 Vi du veé sap xép tron nhieu duong: Bude 1

CANTHO UNIVERSITY 4,
Tt 3 tap tin da co

F:1: 2 13 31 ]9 65 8 | 8 69 77

F:Z: 5 96 98 |30 39 90 | 10 22

F:3: 10 40 54| 8 10 13

Tron cac duong do dai 3 trong cac tap tin F[1], F[2], F[3] thanh cac duong do dai
9 va ghi vao trong cac tap tin F[4], F[5] va F[6].

F:4: 2 5 10 13 31 40 54 96 98

F:5: 8§ 9 10 13 30 39 65 8 90

F:6: 8§ 10 22 69 77
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¥ Vidu ve sap xép tron nhieu duong: Budc 2

CANTHO UNIVERSITY S

Doi vai tro cac tap tin F[1], F[2] va F[3] cho F[4],F[5] va F[6] tuong tng

F[4: 2 5 10 13 31 40 54 96 98

F[5: g§ 9 10 13 30 39 65 & 90

F[6: § 10 22 69 77

Tron cac duong do dai 9 trong cac tap tin F[1], F[2], F[3] thanh duong d6 dai 23
va ghi vao trong cac tap tin F[4] con cac tap tin F[5] va F[6] déu rong.

F[4](2 5 8 8 9 10 10 10 13 13 22 30 31 39 40 54 65 69 77 85 90 96 98
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Luu trir thOng tin trong tap tin

CANTHO UNIVERSITY S

e Chung ta s& coi mot tap tin nhu 1a mot chudi tuan tu
cac mau tin, moi mau tin bao gdm nhiéu truong
(field).

 Céc mau tin c6 d6 dai ¢6 dinh va khao sat cc thao
tac trén tap tin la:

— Insert: Thém mdt mau tin vao trong mot tap tin.

— Delete: Xoa mot mau tin tir trong tap tin.

— Modify: Stra d6i thong tin trong cac mau tin.

— Retrieve: Tim lai thong tin dugc luu trong tap tin.
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Tap tin tuan tw
CANTHO UNIVERSITY

 To chirc: mot danh sach lién két cua cac khoi, cac
mau tin duoc luu trix trong cac khoi theo mot thir tu
bat ky.
 Tim mau tin:
- DQ,C tl‘II}g khoi, vai m5i, khoi ta tim m,axlu tin can Fim trong
kho1, néu khong tim thay ta lai doc ti€p mot khoi khac.
— Qua trinh ctt tiép tuc cho ,dé’n khi tim thay mau tin hoic
duy¢t qua toan b0 cac khéi‘cﬁa tap tin va trong truong
hgp d6 thi mau tin khong ton tai trong tap tin.
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Tép tin tuan tu (tt)

CANTHO UNIVERSITY S

 Thém mau tin maoi:

— Pua mau tin nay vao khoi cudi cung cta tap tin
néu nhu kho1 do con cho trong.

— Nguoc lai néu khéi cubi cung da hét chd thi xin
cap thém mot kho1 mai, thém mau tin vao khoi
mao1 va no1 khor maé1 vao cudi danh sach.

e Stra doi mau tin: Tim mau tin can sta, thuc
hién cac stra do1 can thi€t sau d6 ghi lai mau
tin vao vi tri cti trong tap tin.
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Tép tin tuan tu (tt)

CANTHO UNIVERSITY S

 Xo04 mau tin:

— Tim maAu tin d6, néu tim théy ta c6 thé thuc hién mot trong cac
cach xoa sau day:

— Mot 13 x04 mau tin can xo4 trong khoi luu trit nd, néu sau khi
x04, khoi trd nén rong thi xoa khoi khoi danh sach.

— Hai la danh dau x04 mau tin bang mot trong hai cach:

» Thay thé mau tiq bang mot gié tr1 nao d6 ma gia tri nay khong bao gio la
gia tr1 that cua bat ky mot mau tin nao.

e St dung bit x6a
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Panh gia tap tin tuan tu

CANTHO UNIVERSITY

» Pay 1a mot phuong phap to chire tip tin don
gian nhat nhung kém hiéu qua nhat.

o Gia sir tap tin c6 n mau tin va mdi khoi luu
trit duoc k mau tin thi toan bo tap tin duoc
[wu trit trong n/k khoi.

e Do d6 mdi lan tim (hoac thém hoac stra hoac
x04) mOt mau tin thi phai truy xuat n/k khoi.
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Tang toc do cho céac thao tac tap tin

CANTHO UNIVERSITY

 PEé cai thién toc do thao tac trén tap tin, chung ta
phai tim cach giam s6 lan truy xuat khoi.

» Muodn vay phai tim cac cau tric sao cho khi tim mot
mau tin chi can truy xuat mot so nho cac khoi.

» D¢ tao ra cac to chuc tap tin nhu vy ching ta phai
gia sir rang moi mau tin c6 mot khoa (key).

» Hai mau tin khac nhau thi khoa ctia chiing phai khac
nhau.
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Tap tin bam (hash files): To churc

CANTHO UNIVERSITY S

» Bang bam 1a mang mot chiéu B gom m phan
to B[0], B[1], ..., B[m-1]).

o Méi phan tir 1a mot con tré, tro toi phép tir
dau tién cua danh sach lién két cac khou.

» Pé phan phoi mau tip cO khoa x vao trong
cac danh sach lién két, ta dung ham bam.

* h(x)=x MOD m.
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CANTHO UNIVERSITY

Vi du vé tap tin bang bim

MOt tap tin ¢6 24 mau tin véi gia tri khoa 1a cac s6 nguyén: 3, 5, 12, 65, 34,
20,21, 17,56, 1, 16, 2, 78, ,94, 38 ,15 ,23, 14, 10, 29, 19, 6, 45, 36
* Gia su ching ta co thé to chire tap tin nay, vao trong bang bam gom 7 phan

tir va gia sit moi khoi c6 thé chira duogc t6i da 3 mau tin. Vi modi mau tin r
c6 khda 14 x ta xac dinh h(x) =x MOD 7 va duwa mau tin r vao trong mot

khéi ctia danh sach lién két duoc tré boi B[h(x)].

0

hnh B W N =

6

\ 4

A 4

\ 4

A 4

129 36 .
» 23 .
38 10 45

A 4

\ 4
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Tap tin bam: Tim mau tin

CANTHO UNIVERSITY S

+ Pé tim mdt mau tin r ¢6 khoa la x, chung ta
xac dinh h(x) chang han h(x) =1, khl do ta
chi can tim r trong danh sach 11en két duoc
tro bo1 BJ1].

. Chéng han dé tim mau tin r c¢6 khoéa 1a 36, ta
tinh h(36) = 36 MOD 7= 1.
* Nhu Vay néu mau tinr ton tal trong tap tin

thi né phai thudc mot khoi nao do duoc tro
bo1 B[1].
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Tap tin bam: Thém mau tin mad1

CANTHO UNIVERSITY S

. Be thém mau tin r c6 khoa x, trudc hét ta phai tim
mau tin r.

» Néu tim thay thi thong bao “mau tin di ton tai”
. Ngu:o’c lai ta s& tim mot khoi (trong danh sach cac

khoi cta 16 dugc tro bo1 B[h(x)]) con chd trong va
thém r vao khoi nay.

+ Néu khong con kh01 nao du chod cho mau tin moi ta
yeu cau h¢ thong cap phat mot khoi méi va dat mau
tin r vao khoi nay ro1 noi khoi méi ndy vao cuoi
danh sach lién két cua 10.
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Tap tin bam: Xoa mau tin

CANTHO UNIVERSITY

- D¢ x04 mau tin r c6 khod x, trudc hét ta phai
tim mau tin nay.

 Néu khong tim thay thi thong bao “Mau tin
khong ton ta1”.

o Néu tim thay thi dat bit x0é cho no.

 Ta cung c6 thé X0a han mau tin r va néu viéc

x04 nay lam khoi tré nen rong thi ta giai

phong khm nay (xo4 khoi khoi danh sach lién
két cac khoi).
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Tap tin bam: Panh gia

CANTHO UNIVERSITY

o Gia sir tap tin c6 n mau tin va moi khoi luu trit duoc
k mau tin thi tap tin can n/k khoa.

» Trung binh moéi danh sach lién két (mdi 16) cta
bang bam c6 n/mk kho1 (do bang bam c6 m 10), ma
chung ta chi tim trong mot danh sach lién két nén ta
chi phai truy xuat n/mk khoi.

» S6 nay nhoé hon m lan so véi cach to chirc tap tin
tuan tu (trong tap tin tuan tu ta can truy xuat tat ca
cac khoi, tirc 1a n/k khoi).
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Tap tin chi muc (index file):
To chuc
CANTHO UNIVERSITY

» Tap tin chinh va tap tin chi muc thua (sparse
index).

» Tap tin chinh bao gom cac khoi luu cac mau
tin sap thir tu theo gia tr1 khoa.

» Tap tin chi muc thua bao gom cac khoi chira
cac cap (x,p) trong do x 1a khoa cua mau tin
dau tién trong mot khoi cua tap tin chinh, con
p la con tro, tro dén khoi1 do.
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Tap tin chi muc: Vi du

CANTHO UNIVERSITY

Céac khoi trong tap tin chinh luu trir dugc t6i da 3 mau
tin, mo1 kho1 trong tap tin chi muc luu trtt dugc to1
da 4 cap khoa — con tro.

TT chimuyc | (3,0) (10, ») (23,) (28,8) | *T—{ (42,¢) (48,9 o

S L N N NN

TT [3 5 8] [101116] [232527| [283138| [4246 | [485260
chinh 5 B, B, B, B, B,
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Tap tin chi muc: Tim mau tin

CANTHO UNIVERSITY S

o Pé tim mau tin r c6 khod x, ta phai tim cip (z,p) voi z 1a gia
tri 16n nhat va z < x. Mau tin r ¢6 khoa x néu tén tai thi s&
nam trong khoi dugc tré boi p.

e Chang han dé tim mau tin r c¢6 khoa 46 trong tap tin dugc
biéu dién trong hinh sau:

v

TT chi muc | (3,5) (10, ») (23,8) (28,0 | * (42,4) (48,9 .

/N N NN

TT [3 58] [101116] [232527| [283138] [4246] [485260
chinh 5 B, B, B, B, B,
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Tap tin chi muc:
Thém mau tin mo1

CANTHO UNIVERSITY

* (ia su tap tin chinh dugc luu trong cac khoi B1, B2, ..., Bm.

e Dung thu tuc tim kiém dé€ xac dinh mot khoi Bi nao do.

* N¢u tim thay thi thong bao “mau tin da ton tai”, ngugc lai, Bi la noi co thé chira
mau tin r.

* N¢u Bi con cho trong thi xen r vao ding vi tri ciia n6 trong Bi.

« Chinh lai t3p tin chi muc néu mau tin mo1 tré thanh mau tin dau tién trong khoi
Bi.

« Néu Bi khong con chd trong dé xen thi ta phai xét khoi Bi+1 dé c6 thé chuyén
mau tin cuodi cung trong khoi Bi thanh mau tin dau tién cua khoi1 Bi+1 va xen
mau tin r vao dung vi tri cua no trong khoi Bi .

e biéu chinh lai tap tin chi muc cho phu hop voi trang thai méi cua Bit+1.

* Qua trinh nay c6 thé dan dén viéc ta pha1 xét khoi Bm, néu Bm dé hét chd thi
yéu cau h¢ thong cap thém mot khéi méi Bm+1, chuyen mau tin cud1 cung cua

Bm sang Bm+1, mau tin cudi cung cua Bm-1 sang Bm... Xen mau tin r vao
khoi B1 va cap nhat lai tap tin chi muc.

*  Viéc cap phat thém kh6i méi Bm+1 doi hoi phai xen thém mot cip khoa-con trod
vao khoi cuoi cyng cua tap tin chi muc, néu kh01 nay hét chd thi xin cap thém
mét khbi méi dé xen cap khoa-con tro nay.
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trong hinh sau:

v

TT chi muc | (3,5) (10, ») (23,8) (28,0 | * (42,4) (48,9 .

/N N NN

TT (35 8] [101116] [232527] [283138] [4246 ]| [485260
chinh g B, B, B, B, B,

Cau truc cua tap tin sau khi thém mau tin r nhu sau:

TT chimuc | (3,0) (10, ») (23,9) (27,8) | =—{(38,a) (48,9 o

VARV N \

TT (35 8] [101116] [232425 ‘272831 38 42 46| [ 48 52 60
chinh =5~ B, B, B, B, B,
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CANTHO UNIVERSITY

Tap tin chi muc: Xo4 mau tin

Tim r, néu khong tim thay thi thong bao “Mau tin khong

ton ta1r’.

Nguogc lai ta xo4 mau tin r trong kho1 chira no.

Neéu mau tin b1 xo04 |

a mau tin dau tién cua khoi thi phai

cap nhat lai gia tr1 khoa trong tap tin chi muc.

Trong truong hop k

01 tro nén rong sau khi xoa mau tin

thi giai phong khoi d6 va xoa cip (khoa, con tro) ctia khoi
trong tap tin chi muc.

Viéc xo4 trong tap tin chi muc ciing c6 thé dan dén viéc
gial phong khoi trong tap tin nay.

Nguyén Van Linh
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Tap tin chi muc: Panh gia

CANTHO UNIVERSITY

o Ta thay viéc tim mot mau tin chi doi hoi phai doc
chi mot s6 nho cac khoi (mot khoi trong tap tin
chinh va mot so khoi trong tap tin chi muc).

o Tuy nhién trong viéc xen thém mau tin, nhu trén da
ndi, co thé phai doc va ghi tat ca cac khoi trong tap
tin chinh.

» Pay chinh 1a nhuogc diém cia tap tin chi muc.

Nguyén Vén Linh www.ctu.edu vn <4



Cay tim kiém m-phan

CANTHO UNIVERSITY S

o Cay tim kiém m-phan (m-ary tree) 1a su tong
quat hoa cua cay tim kiém nhi phan trong d6
moi nit ¢6 thé c6 m nut con.

 G1a st nl van2 la hai con cua modt nut nao
d6, n1 bén trai n2 thi tat ca cac con ctia nl cé
g1a tr1 nho hon gi4 tr1 cua cac nat con cua n2.

Nguyén Vén Linh www.ctu.edu vn <4



B-cay

CANTHO UNIVERSITY S

 B-cay bac m 1a cAy tim kiém m-phan can
bang c6 cac tinh chat sau:
— Nut géc hodc 14 14 hodc c6 it nhat hai nat con,
— MJdi nat, trir nat gde va nat 14, ¢6 tir[ m/2 1 dén m
nut con va

— Cac duong di tir goc tdi 14 co cung do dai.
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Tap tin B-cAy:T6 chirc

CANTHO UNIVERSITY S

MOoi nut trén cay 1a mot khoi trén dia, cAc mau tin cua tap tin dugc luu
trlr trong cac nut la trén B-cay va luu theo thur tu cua khoa.

Gia s mo1 nut 14 luu trir dwge nhiéu nhat b mau tin.

Moi nut khong phal la nat 1a co dang (pO, kl,pl k2,p2 kn,pn) V01 pi

(0<1<n)lacon tro, tro to1 nat con thir 1 cua nut d6 va ki la cac gla

tr1 khoa Cac khoa trong mot nut duoc sap thir tu, ttc lakl <k2<..<
kn.

Tat ca cac khod trong cay con duogc tro boi Po déu nho hon k;.
Tat ca cac khoa nam trong cay con dugc tro boi p, (0 <1 <n) déu lon
hon hoac bang k. va nho hon k.,

Tat ca cac khoa nam trong ciy con duoc tré boi p, déu 16n hon hoic
bang k..
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Tap tin B-cay: Vi du

CANTHO UNIVERSITY

Cho tap tin bao gdbm 20 mau tin véi gia tri khoa 1a cac s6 nguyén
duoc to chirc thanh B-cay bac 5 vdi cac nat 1a chira dugce nhiéu

nhat 3 mau tin.
GOC

o 18 LN [ ° °

/ "N P2

10] 1 12| Y ° #1227 | 28 3412|387

/ A A

4 6 8 | |10 12 14 16| |[1820| 22426 283032 | B436 | 384042

L, L, L, L, L, L, L, L,
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Tap tin B-cay: Tim mau tin

CANTHO UNIVERSITY 4,
« Bat déu goc dén nut 1a chwra r (n€u r ton tai1 trong tap tin).

e Tai moi budc,dua nut trong (p0, k1, pl, ..., kn, pn) vao bo

nh¢ trong va xac dinh mo1 quan h¢ gitra x ¢ Vi cac 214 tr1
khoa k.

— Néu ki <x <ki+l (0 <i<n) chiing ta s& xét tiép ntt duoc tro
bo1 pi.
— Neéu x <Kkl ta s€ xet tiep nut dugce tro boi pO.
— Neéu x > kn ta s¢€ xét ti€p nut dugc tro boi pn.
* Qua trinh trén s€ dan dén Viéc xet mot nut 1a.
» Trong nit 14 ndy ta s& tim mau tin r v4i khoa x bang tim
kiém tuan tu hodc tim kiém nhi phan.
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Tap tin B-cady: Thém mau tin maoi

Pim 1. Viéc tim kiém nay s& dan dén nut 14 L.

~« Néu tim théy thi théng bao “Mau tin da ton tai”. ngwroc lai thi L 1a nit 1A ma ta cé

thé xen r vao trong do.

Néu khéi L nay con chd cho r thi ta thém r vao sao cho dung thit ty ctia no6 trong
khoi L va giai thuat két thuc

Néu L khong con chd thi cap phat mot khéi méi L.

Doi| b/2 | mau tin ndm & cudi khdi L sang L' r61 xen r vao L hoac L' sao cho viéc
xen dam bao thir tu cac khoa trong khoi.

Gia st nut P 1a cha cua L.

Xen d¢ quy dé xen vao P mdt khoa k’ va con tré p’ tuong ing cua L.

Trong truong hop trudce khi xen k' va p’, P da ¢c6 du m con thi ta phéi cap thém
mot khoit moi P’ va chuyen mot sO con cua P sang P’ va xen con méi vao P hodc
P’ sao cho caP va P’ déu c6 it nhat| m/2 | con.

Viéc chia cat P => phai xen mot khoa va mot con tro vao nut cha cua P...

Qua trinh nay c6 thé s€ dan td1 nit goc va cling co6 thé phai chia cat nat goc, trong
treong hop nay phai tao ra mot niit gdoc mé1 ma hai con cua nod 1a hai ntra cua nut
goc cul.

Khi do6 chiéu cao cua B-cay sé€ tang lén 1.
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GOC
P1 P2
® 10 .\ 12 .\ ° 40 .\ ° °
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 23 24 26 28 30 32 34 36 4042
L1 L2 L3 L4 L5 L’5 L6 L7 L8
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Thank you
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